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) Verfahren und Anordnung zur elektrischen Freigabe mechanisch gespeicherter Leistung zur Entriegeiung 



@ Verfahren und Anordnung zur elektrischen Freigabe me- 
chanisch gespeicherter Leistung zur Entriegeiung. 
Aufgabe der Erfindung ist die mechanische Entriegeiung 
beispielsweise von Turverschlussen an Kraftfahrzeugen nach 
dem Ende eines Unfallgeschehens. Dazu wird die erforderli- 
che mechanische Energie durch Freigabe einer vorgespann- 
ten Feder gewonnen. Die Freigabe erfolgt durch Trennen 
elner Sollschmelzsteiie mittels kurzem elektrischem 
SchmelzstromstoS, der einem elektrischen Speicher ent- 
nommen wird. Erschutterungs-Sensor, rucktriggerbare 
Schaltelektronik, Speicher und RuckfluB- Diode konnen jeder 
Schmelzstelle und damlt jedem TurschloB einzeln zugeord- 
net sein, well diese Telle in Baueinhett kJein und billlg sind. 
Dadurch wird bei unfallbedingtem Bordnetzausfall fur jedes 
TurschloB unabhangig voneinander entriegelt. Dies ist nur 
moglich, weil fur den Schmelzvorgang nur sehr kurzfristig 
■ geringe elektrische Energie benotigt wird, wahrend die in 

Cder vorgespannten Feder freigesetzte Energie die mechani- 
sche Betatigung der Entriegeiung bewirkt. 
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Beschreibung 
Bekanntes 

5 

Zur Entriegelung insbesondere von Fahrzeugtiiren 
im Falle eines Unfallgeschehens sind mehrere Verfah- 
ren und Anordnungen bekannt geworden, denen jedoch 
meist erhebliche Nachteile anhaften. Die wesentlichsten 
Nachteile sind vorzeitige Entriegelung noch wahrend io 
des Bewegungsablaufs, Versagen der Entriegelung we- 
gen Bordnetzausfall und unbegrundete Entriegelung 
durch Erschiitterungen, die nicht durch Unfall verur- 
sacht sind. 

15 

Erfindungsgedanke 

Die Entriegelung muB fur jede Ttir einzeln und mit 
jeder Tiir zugeordnetem System erfolgen, ohne daB der 
Ausfall des elektrischen Bordnetzes den Entriegelungs- 20 
vorgang stdren kann. Die Entriegelung darf nicht schon 
wahrend des unfallbedingten Bewegungsablaufs erfol- 
gen, sondern erst nach Eintritt der endgiiltigen Ruhela- 
ge. 

Die Erfindung benennt dazu folgende Bestandteile 25 
und Funktionen: 

Die mechanische Entriegelung muB mit Mitteln erfol- 
gen, die zufolge ihrer Einfachheit das Minimum an Stdr- 
anfalligkeit sowohl aus zeitbedingten Einflussen, wie et- 
wa Korrosion, wie aus unfallbedingten Griinden ver- 30 
wirklichen. Dazu ist vorgesehen, eine mechanische Fe- 
der derart zu spannen, daB die in ihr gespeicherte Lei- 
stung ausreicht, einen wie auch immer gearteten Riegel 
zu losen, wenn die Arretierung der gespannten Feder 
elektrisch freigegeben wird. Die einfachste vorgesehen 35 
Bewirkung der Freigabe ist mittels einer Sollschmelz- 
stelle vorgesehen. Die Feder wird in der gespannten 
Lage gehalten durch eine Schmelzstelle, die derart aus- 
gelegt ist, daB der kurzzeitige aber starke Entladestrom 
eines elektrischen Speichers das Abschmelzen und da- 40 
mit einfachst die Freigabe bewirkt. Als elektrischer 
Speicher ist — je nach Aufwandsrahmen und angestreb- 
ter Lebensdauer — ein chemischer Kondensator, ein 
nichtchemischer Kondensator oder eine aufladbare An- 
ordnung von Zellen bekannter Art vorgesehen. Wegen 45 
optimaler Konstanz ist ein MP Kondensator zu bevor- 
zugen. 

Fur die elektrische Freigabe der Feder ist auch die 
Anwendung einer durch den EntladestromstoB betati- 
gende Sperrklinke vorgesehea Dabei sind jedoch men- 50 
rere, der Sollschmelzstelle nicht anhaftende Fehlerquel- 
len unvermeidbar, so zum Beispiel Klemmen, Korro- 
sion, Verkleben, Verbiegen. 

Da die Entriegelung nicht vorzeitig erfolgen darf, ist 
eine elektrische Anordnung vorgesehen, die erst um ei- 55 
nige Sekunden nach Ende des unfallbedingten Bewe- 
gungsablaufs das Entriegelungssignal liefert Dazu ist 
eine sogenannte riicktriggerbare elektrische Anord- 
nung vorgesehen, die bewirkt, daB beispielsweise meh- 
rere innerhalb der vorgesehenen Verzogerungszeit auf- 60 
einander folgende StdBe jeweils den Neubeginn der 
Verzogerungszeit bewirken und damit die Abgabe des 
Entriegelungssignals solange verhindern, bis kein weite- 
rer StoB mehr erfolgt ist Damit ist sichergestellt, daB 
nicht wahrend des Unfallablaufs, mag er auch iiber lan- 65 
gere Zeit erfolgen, entriegelt werden kann. Der elektri- 
sche Speicher liefert so lange den Betriebsstrom ftir 
diese elektrische Anordnung. Damit ist die Unabhangig- 
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keit vom Bordnetzausfall gegeben. 

Die Zusammenfassung der beschriebenen Bauteile 
auch mit je einem Sensor in eine geschlossene Baugrup- 
pe ist wegen der hohen Funktionssicherheit vorgesehen. 
Jede mit einer solchen kompakten Baugruppe zur Ent- 
riegelung gesicherte TUr funktioniert so unabhangig 
von m6glicher Systemzerstorung an anderer Tiir oder 
zentralerStelle. 

Die fttr die Erfindung benannten Bauteile sind im 
Stand der Technik so allgemein bekannt, daB eine detail- 
lierte Darstellung fur den einschlagig gebildeten Fach- 
mann nicht erforderlich ist Da auch bereits eine Viel- 
zahl von sogenannten Crash-Sensoren bekannt ist, de- 
ren Prinzipien vom raumlich kleinen Piezokeramikele- 
ment bis zum einfachen Kugelkontakt reichen, ist der 
Sensor nicht Gegenstand der Erfindung. 

Bei der Vielzahl der bekannten Verriegelungssysteme 
erfaBt die Erfindung lediglich die Bereitstellung der me- 
chanischen Energie zur Entriegelung in der einfachen 
und storungssicheren Ausfiihrung. 

Da es aus mehreren GrUnden giinstig sein kann, den 
Speicherkondensator mit einer hdheren als der Bord- 
netzspannung aufzuladen, ist die Anwendung von elek- 
tronischer Spannungsverdoppelung sowie die Integra- 
tion derselben in der Baugruppe vorgesehen. Dies ist — 
ganz besonders im Hinblick auf EMV — elektromagne- 
tische Vertraglichkeit — als Anspruch bedeutend. 

Patentansprflche 

1. Verfahren und Anordnung zur elektrischen Frei- 
gabe mechanisch gespeicherter Leistung, enthal- 
tend einen Sensor und ein elektrisches System zur 
Verarbeitung und VerzSgerung, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Leistung einer mechanisch vorge- 
spannten Feder durch das Schmelzen einer Soll- 
schmelzstelle freigegeben wird und die Entriege- 
lung betatigt 

2. Verfahren und Anordnung nach Anspruch 1 wei- 
terhin dadurch gekennzeichnet, daB ein elektri- 
scher Speicher, ein Kondensator oder eine auflad- 
bare Zelle, tiber eine RtickfluBdiode aus dem Bord- 
netz aufgeladen wird, dafl die gespeicherte elektri- 
sche Energie das elektrische System und die Verzd- 
gerung speist und das Schmelzen der Sollschmelz- 
stelle bewirkt und daB diese gespeicherte elektri- 
sche Energie auch bei Ausfall des Bordnetzes mit 
Sicherheit ausreichend dimensioniert ist 

3. Verfahren und Anordnung nach vorgehenden 
Ansprtichen, weiterhin dadurch gekennzeichnet 
daB die Leistung der mechanisch vorgespannten 
Feder vom kurzzeitigen EntladestromstoB des 
elektrischen Speichers mittels einer elektromagne- 
tisch betatigten Klinke freigegeben wird. 

4. Verfahren und Anordnung nach vorgehenden 
Ansprtichen, weiterhin dadurch gekennzeichnet, 
dafl damit vorzugsweise die Entriegelung von 
Kraftfahrzeugturen im Schadensfalle ausgefUhrt 
wird. 

5. Verfahren und Anordnung nach vorgehenden 
Ansprtichen, weiterhin dadurch gekennzeichnet, 
daB Spannungsverdoppler vorgesehen sind, die den 
elektrischen Speicher auf eine hdhere Spannung als 
die Bordnetzspannung aufladen und daB die elek- 
trischen und elektronischen Bauteile mit dieser hft- 
heren Spannung betrieben werden. 

6. Verfahren und Anordnung nach vorgehenden 
Anspruchen, weiterhin dadurch gekennzeichnet, 
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dafl die Sollschmelzstelle durch einen Draht gebil- 
det ist, der einerseits an der gespannten Feder und 
andererseits an einer isolierten Klemme befestigt 
ist, und der aus einer Reserverolle ndtigenfalles 
nach einem zufalligen Schmelzen und Entriegeln 
nachgezogen und verklemmt wird 
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